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Пояснительная записка
Программа внеурочной деятельности по математике «Спецкурс. Решение задач повышенной сложности» разработана в соответствии с требованиями ФГОС СОО.  Программа рассчитана на 68 часов и предназначена для учащихся 11 класса физико-математического лицея.
Главная цель изучения курса - формирование всесторонне образованной личности, умеющей ставить цели, организовывать свою деятельность, оценивать результаты своего труда, применять математические знания в жизни.
Задачи курса:
-создать условия для реализации математических способностей обучающихся;
-сформировать у обучающихся навыки применения математических знаний для решения различных жизненных задач;
-способствовать развитию математической культуры школьников при их активной самостоятельной деятельности;
-создать условия для развития умений самостоятельно изучать видеоматериалы и интернет-ресурсы, анализировать и решать задачи по образцу и в незнакомой ситуации;
-продолжить формирование опыта творческой деятельности учащихся через исследовательскую деятельность при решении нестандартных задач.
Содержание   курса построено таким образом, чтобы наряду с поддержкой углубленного курса математики старшей школы можно было повторить материал основной школы, а также рассмотреть решение задач повышенного уровня сложности, включенных в сборники контрольно-измерительных материалов ГИА и не нашедших отражение в учебниках. Курс ориентирован на удовлетворение любознательности старшеклассников, развивает умения и навыки решения задач, необходимые для продолжения образования, повышает математическую культуру, способствует развитию творческого потенциала личности. 
Форма проведения занятий – дистанционная с использованием интернет-ресурсов и российских образовательных порталов. Всего 68 часов, 34 занятия по 2 часа в неделю. 
Контроль деятельности учащихся – онлайн-тестирование и очная проверка учителем решений задач у каждого ученика, выставление отметки за занятие в специальный журнал.

Результаты освоения курса внеурочной деятельности по математике
Программа внеурочной деятельности по математике направлена на достижение следующих личностных, метапредметных и предметных результатов обучения:
Личностных: 
1) готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию, выбору дальнейшего образования  на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений; 
2) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
3) развитие логического мышления, пространственного воображения, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, а также для последующего обучения в высшей школе;
4) сформированность коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, взрослыми и младшими в образовательной, общественно – полезной, учебно – исследовательской, творческой и других видах деятельности.

Метапредметных: 
Познавательные: 
1) овладение навыками познавательной, учебно – исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
2) самостоятельное создание алгоритмов познавательной деятельности для решения задач творческого и поискового характера;
3) творческое решение учебных и практических задач: умение мотивированно отказаться от образца, искать оригинальное решение.
Коммуникативные:
1) умение развёрнуто обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства;
2) адекватное восприятие языка средств массовой информации;
3) владение основными видами публичных выступлений (высказывание, монолог, дискуссия, полемика), следование этическим нормам и правилам ведения диалога (диспута); 
4) умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределять роли и функции участников, общие способы работы; 
5) использование мультимедийных ресурсов и компьютерных технологий для обработки, передачи, систематизации информации, создание базы данных, презентации результатов познавательной и практической деятельности. 
Регулятивные:
1) умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач; 
2) понимание ценности образования как средства развития культуры личности; 
3) объективное оценивание своих учебных достижений, поведения, черт своей личности; 
4) умение соотносить приложенные усилия с полученными результатами своей деятельности; 
5) конструктивное восприятие иных мнений и идей, учёт индивидуальности партнёров по деятельности; 
6) умение ориентироваться в социально-политических и экономических событиях, оценивать их последствия; 
7) осуществление осознанного выбора путей продолжения образования или будущей профессиональной деятельности. 

   Предметных:
Базовый уровень:
1) развитие умений работать с учебным видеоматериалом (анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологии и символики, проводить классификации, логические обоснования, доказательства математических утверждений;
2) составление плана решения задачи, выделение этапов ее решения, интерпретация вычислительных результатов в задаче, исследование полученного решения задачи; решение логических задач;
3) развитие представлений о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений;
4) овладение символьным языком алгебры, приемами выполнения тождественных преобразований выражений, решения уравнений, систем уравнений, неравенств и систем неравенств; умения моделировать реальные ситуации на языке алгебры, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат;
5)   владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;
6)  развитие умений применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости справочных материалов, компьютера, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
Углубленный уровень:
1) сформированность умения находить нестандартные способы решения задач;
2) сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, интерпретировать полученный результат;
3) освоение математики на профильном уровне, необходимом для применения математики в профессиональной деятельности и на творческом уровне.

Содержание программы внеурочной деятельности по математике

Алгебра
Логические задачи. Простые и составные числа. Делимость чисел. Свойства чисел. Задачи на целые числа. Уравнения и системы уравнений в целых числах. 
Задачи на последовательности, переливания, взвешивания, движения, работу и другие. Задачи практического содержания: физического, экономического, химического, исторического профилей.
Рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения. Уравнения и неравенства со знаком модуля (тригонометрические, иррациональные, показательные, логарифмические). Параметр как переменная. Уравнения с параметром (различные способы исследования). Использование симметрий в задачах с параметром. Решение задач с помощью графика. Метод областей.

Геометрия
Плоские геометрические фигуры, их основные свойства.  Замечательные точки треугольника. Свойства многоугольников. Отношение отрезков и площадей. Окружности касающиеся, пересекающиеся. Многоугольники и окружности.
Прямые и плоскости в пространстве. Углы и расстояния в пространстве. Многогранники. Сложные сечения. Тела и поверхности вращения. Касание тел. Комбинации многогранников и тел вращения.  Координатный и векторный методы.

Календарно-тематическое планирование
(34 занятия, каждое по 2 урока) 

	№ занятия
	Тема

	
	

	1
	Логические задачи

	2
	Инвариант. Четность. Остатки

	3
	Геометрические места точек

	4
	Уравнения и системы уравнений в целых числах

	5
	Задачи на последовательности

	6
	Плоские геометрические фигуры, их основные свойства

	7
	Задачи на переливания, взвешивания

	8
	Задачи на движения, работу и другие

	9
	Замечательные точки треугольника

	10
	Задачи практического содержания

	11
	Рациональные уравнения. Параметр

	12
	Свойства многоугольников

	13
	Иррациональные уравнения. параметр

	14
	Показательные уравнения. Параметр

	15
	Отношение отрезков и площадей

	16
	Использование симметрий в задачах с параметром

	17
	Решение задач с помощью графика

	18
	Окружности касающиеся, пересекающиеся

	19
	Решение задач с помощью графика

	20
	Метод областей

	21
	Многоугольники и окружности

	22
	Задачи типа ЕГЭ профильного уровня

	23
	Задачи типа ЕГЭ профильного уровня

	24
	Прямые и плоскости в пространстве

	25
	Тренинг в решении разных задач по алгебре

	26
	Тренинг в решении разных задач по алгебре

	27
	Углы и расстояния в пространстве

	28
	Тренинг в решении разных задач по геометрии

	29
	Тренинг в решении разных задач по геометрии

	30
	Сложные сечения

	31
	Комбинации многогранников и тел вращения

	32
	Разные задачи

	33
	Разные задачи

	34
	Разные задачи




Учебно-методический материал
 Шарыгин И. Ф. Математика : решение задач : 10 кл./ И. Ф. Шарыгин. – 3-е изд. – М.: Просвещение, 2007. – 367 с.
  Шарыгин И. Ф. Математика : решение задач : 11 кл./ И. Ф. Шарыгин, В. И. Голубев. – 3-е изд. – М. : Просвещение, 2007. – 398 с.
 Галкин В.Я., Сычугов Д.Ю., Хорошилова Е.В. Конкурсные задачи, основанные на теории чисел. – М.,ООО «МАКС Пресс», 2005 – 180 стр.
Кукушкин Б.Н. Математика. Подготовка к олимпиаде / Б.Н. Кукушкин. – М.: Айрис-пресс,2011. – 320 с.
Горбачев Н.В. Сборник олимпиадных задач по математике. – М.: МНЦНМО,2004. – 560 с.
Козко А.И., Панферов В.С., Сергеев И.Н., Чирский В.Г. ЕГЭ 2011. Математика. Задача С5. Задачи с параметром / Под ред. А.Л. Семенова и И.В. Ященко. – М.: МЦНМО, 2011. – 144 с.

Интернет-ресурсы
http://www.ege.edu.ru/ru/
http://www.fipi.ru/content/otkrytyy-bank-zadaniy-ege
Министерство образования РФ: http://www.informika.ru/;
http://www.ed.gov.ru/; http://www.edu.ru/. 
http://school-collection.edu.ru/catalog/pupil
Тестирование online: 5–11 классы: http://www.kokch.kts.ru/cdo/. 
Педагогическая мастерская, уроки в Интернет и многое другое: http://teacher.fio.ru, 
http://www.zavuch.info/
Образовательные платформы Учи.ру, ЯКласс, РешуЕГЭ и др.








